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چکیده 


با توجه به اهمیت نهاده های کشاورزی به ویژه انرژی در بازار قیمت محصولات کشاورزی» در این مقاله رابطه مصرف انرژی و تورم بخش 
کشاورزی ایران در قالب مدل غیرخطی مارکوف سوئبچینگ با استفاده از داده‌های فصلی طی دوره زمانی ۱۳۷۰-۱۳۹۵ مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته 
است. یکی از دلایل مهم استفاده از مدل مارکوف-سوئیچینگ. غیرخطی بودن سری زمانی قیمت محصولات کشاورزی و وجود نوسانات مختلف طی 
سال‌های مورد مطالعه است. به طور کلی نتایج مدل نشان می‌دهد مصرف انرژی و تورم بخش کشاورزی رابطه‌ای غیرخطی و نامتقارن دارند و تورم 
کشاورزی در دو رژیم مختلف» رفتار متفاوتی بر جای می‌گذارند. شواهد تجربی نشان می‌دهد که شوک ناشی از مصرف انرژی در هر دو رژیم اول (نرخ 
رشد تورم پایین) و رژیم دوم (نرخ رشد تورم بالا) تاثیر معنادار منفی بر تورم کشاورزی دار در حالی که تأثیر مصرف انرژی بر تورم کشاورزی در رژیم 
نرخ رشد تورم بالا کمتر از رژیم نرخ رشد تورم پایین است. همچنین براساس نتایج حاصل از براورد مدل مارکوف-سوئیچینگ, احتمال ماندگاری در رژیم 
دوم. ٩۳‏ درصد و احتمال گذار از اين رژیم به رژیم اول ۷ درصد است و نرخ تورم کشاورزی در دو رژیم مورد نظر وابسته به دوره قرارگیری آن‌ها بوده 
است که برای سیاست گذاری اقتصاد در حوزه کشاورزی حائز اهمیت می‌باشد. در نتیجه» برنامه‌ریزان و سیاستگذاران باید به این عدم تقارن در نرخ تورم 


کشاورزی توجه داشته باشند تا با استفاده از ابزارهای سیاست گذاری مناسب. ثبات قیمت در بخش کشاورزی را تا حد ممکن افزايش دهند. 


واژه‌های کلیدی: الگوی مارکوف-سوئیچینگ. تورم» قیمت محصولات کشاورزی» مصرف انرژی 


۰ 


مفدمه 


انرژی» به ویژه نفت و مشتقات آن» از عوامل اصلی تولید در یک 
اقتصاد محسوب می‌شود و به طور گسترده‌ای برای تأمین بخش‌های 
مختلف از جمله حمل و نقل» کشاورزی. صنعت و خانوارها و همچنین 
به عنوان ماده اولیه در تولید محصولات پتروشیمی مورد استفاده قرار 
می‌گیرد. به همین دلیل این نهاده ارزش بالایی دارد و بر قیمت 
کالاهای دیگر تآثیر می‌گذارد. امروزه رابطه انرژی و کشاورزی یک 
مسئله مهم به شمار می‌رود زیرا انرژی در زنجیره تولید مواد غذایی 
یکی از ویژگی‌های اساسی توسعه کشاورزی و عامل کلیدی در 
دستیابی به امنیت غذایی می‌باشد. در حال حاضر مصرف انرژی در 
بخش کشاورزی افزايش يافته است تا بتواند به تقاضای روزافزون 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانش‌آموخته دکتری اقتصاد کشاورزی, دانشیار و استادیار گروه 
تهران ایران 
(:- نویسنده مسئول: ۴ ۵ ۲۰۳202۳200251 :اتقحصط) 


1۵1: 10.22067/[ 1۸16 


مردم, عرضه محدود زمین‌های زیر کشت و همچنین تمایل بشر به 
سطح بالای زندگی پاسخ دهد (۱۲ و ۳۳). 

بر اساس ترازنامه انرژی وزارت نیرو و گزارش وزارت جهاد 
کشاورزی» در سال ۱۳۹۵ سهم بخش کشاورزی از کل مصرف انرژی 
در ايران ۴/ گزارش شده است که در دهه‌های اخیر روند استفاده از 
انرژی در بخش کشاورزی ایران نوسان داشته است (۲۴ و ۲۵). در 
کشاورزی» مصرف انرژی به دو شکل مستقیم و غیرمستقیم تفکیک 
می‌شود. مصرف مستقیم مرتبط با کارهای مختلف در فرآیند تولید 
محصولات کشاورزی مانند آماده سازی زمین» آبیاری» شخم. برداشت 
و حمل و نقل نهاده‌های کشاورزی و تولیدات مزارع است (۲۱). انرژی 
مصرف شده در ساخت» بسته بندی و حمل و نقل کودهاء سموم دفح 
آفات و ماشین آلات کشاورزی نیز به عنوان مصرف غیر مستقیم 
طبقه‌بندی می‌شود (۶ و ۱۷). بنابراین» بخش کشاورزی وابسته به 
نهاده انرژی است و تغییرات مصرف این نهاده به طور غیر مستقیم و 
از مسیر میزان تولیدات کشاورزی می‌تواند بر قیمت‌های کشاورزی 
تأثیرگذار باشد. 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 
در ایران. بخش کشاورزی یکی از مهمترین بخش‌های اقتصاد 
است که به عنوان بخش تولید کننده محصولات راهبردی 
(استراتز 
جامعه. تاثیر زیادی در بسیاری از تصمیم‌گیری‌های اقتصادی» 
اجتماعی و سیاسی دارد. براساس گزارش بانک مرکزی در سال 
۸ این بخش حدود ۸۱۰ از تولید ناخالص داخلی» ۸۱۸ اشتغال و 
0 صادرات غیرنفتی کشور را به خود اختصاص داده است 
(۷). یکی از چالش‌های اساسی بخش کشاورزی ایران» نوسانات قیمت 
ایفا می‌کند. قيمت‌هاء مهمترین تعیین کننده‌های سطح درآمد 
کشاورزان. مبادله کنندگان» صادرکنندگان کالاهای کشاورزی و سطح 
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رفاه اقتصادی مصرف کنندگان هستند به‌طوری که تصمیم کشاورزان 
برای تولیده درآمد حاصل از آن را تحت تاثیر قرار می‌دهند و باعث 
تغییر تقاضای مصرف کنندگان نیز می‌شوند (۲۸). اصلاح بارانه‌هاء 
تخری ها بین الملای و تسانای قمحاهای خهانن در بازارهای میاه 
غذایی 9 نفت سبب شده شنت که شاخص ۲" مت محصولات 
کشاورزی در ایران که ضروری‌ترین ابزار برای اندازه‌گیری نرخ تورم 
در اقتصاد می‌باشد از ۰/۲۳ درصد در سال ۱۳۷۰ به ۲۵ درصد در سال 


۵ برسد. مصرف انرژی در بخش کشاورزی و شاخص قیمت 


است. 
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امه »تاو 0۵11 من ۵۶ ۲02 1۷11110 
2000 


مصرف انرژی در بخش کشاورزی 0)100ا9ط) تفص آمتنآنانزز۸ سح 


شاخص قیمت واقعی محصولات کشاورزی :1006 ۳۲1۵6 621 [2تناننززع۸ صه سح 


شکل ۱- مصرف انرزی در بخش کشساورزی و شاخص قیمت واقعی محصولات کشاورزی در ایران طی سال‌های ۱۳۷۰-۱۳۹۵ 
(میلیون تن معادل نفت خام) 
991-6 ۵۵۲۱00 66 مان و دز م0 مزا آهع مزا مصصصصی موه لصو اوه ۵۴ متا م‌صناعصی 1۱۵2 -1 مساعز۲ 
((00۵۳) ۲۵۱6 نو ]0۵ 0۳۵0۵6 ۵۲ صمغ ممتلانصه) 


۹ افزایش يافته است. همچنین آمار نشان می‌دهد مصرف انرژی 
در کل بازه زمانی بسیار ناپایدار بوده است. 

بخش مهم و استراتژیک کشاورزی ایران به دلیل تعاملات بازار 
جهانی» تحریم‌های بین‌المللی و افزایش تقاضا ناشی از رشد جمعیسته 
وقوع خشکسالی» نوسانات قیمت نفت» کاهش تولید جهانی غذا و 
افزایش قیمت نهاده‌های کشاورزی با چالش‌های جدی روبرو است. 
به عنوان مثال» در تولید برخی از نهاده‌های مورد نیاز بخش کشاورزی 
مانند کودها و سموم شیمیایی محدودیت‌هایی وجود دارد که سبب 
می‌شود نیمی از آنها از طریق واردات تأمین گردد. از طرف دیگر با 
توجه به اینکه بخش‌های پتروشیمی و کشاورزی بیشترین وابستگی را 


نهاده‌های کشاورزی به ویژه انرژی از عوامل تاثیرگذار در شاخص 
بهای محصولات کشاورزی محسوب می‌شوند. بدیهی است روند 
افزایشی در قیمت محصولات کشاورزی بالطبع باعث کاهش امنیست 
غذایی می‌شود. از اين رو سیاستگذاران حساسیت زیادی نسبت به 
تغییرات قیمت محصولات کشاورزی از خود نشسان می‌دهند. لذا با 
توجه به اهمیت نهاده‌های کشاورزی به ویژه انرژی و ارتباط مسنقیم 
آن با امنیت غذایی» یکی از مسائلی که همواره در بازار محصولات 
کشاورزی در کشورها و از جمله ایران مطرح می‌باشد. ارتباط انرژی و 
محصولات کشاورزی است. بر همین اساس در سال‌های اخیر 
تحقیقات زیادی به بررسی مسئله انرژی و غذا پرداخته‌اند که در ادامه 
به برخی از این مطالعات که در راستای اهداف این مطالعه می‌باشد. 
امازه قنده نت در بطالمات خارضی اغیرا واه کونتشسه ۳۵ 
تأثیر منابع انرژی فسیلی را بر قیمت جهانی مواد غذایی بررسی کردند. 


نراقی و همکاران. مطالعه ارتباط غیر خطی مصرف انرژی و تورم در بخش کشاورزی ۲۶۱ 


یافته های آنها شواهدی قوی از رابطه بین بخش‌های مک‌انیزه 
کشاورزی (گندم. الیاف گیاهی و ماهیگیری) و بخش نفت جهان را 
نشان دادند. تقی زاده حصاری و همکاران (۲۲) روابط بین قیمت 
انرژی و قیمت مواد غذایی را با استفاده از مدل خودرگرسیون برداری 
پانل (۳۵06۱-۷۸) برای کشورهای منتخب آسیایی بررسی کردند. 
یافته های آنها نشان داد که قیمت نفت تأثیر بسزایی در قیمت مواد 
ینماان ( ۳۰ رارطته تامفارم بت وهای 
قیمت نفت و قیمت مواد غذایی را در کوتاه مدت و بلند مدت با 
استفاده از تحلیل مدل خودرگرسیون با وقفه های گسترده غیرخطی ! 
([۵۸۵۴) در نیجریه نشان داد. آلاسونکانمی و آلادل (۲۷) با 
استفاده از رویکرد خودرگرسیون با وقفه‌های گسترده غیرخطی شواهد 
محکمی از تأثیر نامتقارن تغییرات قیمت نفت بر قیمت محصولات 
کشاورزی را در نیجریه یافتند. المعادید و همکاران (۲) سعی در بررسی 
ارتباط بین قیمت مواد غذایی و انرژی داشتند. نتایج برآورد مدل 
(۷۸-۵۸۲۷(۱۰۱) روابط معنی‌داری بین غذا و قیمت نفت و 
اتانول را نشان داد. ماووجی (۲۰) تأثیر شوک های انرژی و آب و 
وا زاین فیس مود شام هر واه مطالتة کرد انیا نک راسته 
طولانی مدت بین قیمت مواد غذایی و قیمت آنرژی پیدا کردند. مک 
فارلان (۲۱) سعی کرد با استفاده از مدل خود رگرسیون برداری برای 
دو دوره هفشت ساله متوالی (بین ۱۹۹۹ و ۲۰۰۵ و ۲۰۰۶-۲۰۱۲ 
روابط بین قیمت نفت و قیمت محصولات کشاورزی انتخاب شده 
(ذرت» گندم و شکر) را در ایالات متحده بررسی کند. این مطالعه 
شواهد محکمی از همگرایی بین قيمت‌ها را در هر دو سری, ارائه کرد. 
کابریرا و شولز (۵) قیمت و خطر نوسانات ناشی از ارتباط بین انرژی و 
قیمت محصولات کشاورزی را در آلمان از طریق همبستگی پویای 
نامتقارن با رویکرد 0۸۲ ارزیابی کردند. نتایج ننشان داد که در 
بانل یم مها با هو شس ه تاو زاب کر ال که 
همبستگی‌ها با شوک‌های مداوم بازار اغلب مثبت بودند. نووکو و 
همکاران (۲۶) با استفاده از مدل ۷۸۵۶ در بازه زمانی ۲۰۰۰-۲۰۱۳ 
تأثیر قیمت نفت در نوسانات قیمت مواد غذایی در نیجربه را مطالعه 
کردند. آنها شواهدی از رابطه مثبت و قابل توجه کوتاه مدت بین 
قیمت نفت و نوسان قیمت مواد غذایی یافتند. کیرالا و مهل هورن 
(۱۸) وابستگی بین قیمت محصولات کشاورزی و قیمت آنرژی را 
تجزیه و تحلیل کردند و همبستگی مثبت و رابطه معنی‌دار ین قیمت 
واه ای ابا ای هی ۱۲ مایت ارتباطا نی 
قیمت مواد غذایی و نفت در مالزی از مدل ,]۵1۲ استفاده کرد. 
نتایج نشان داد که در بلند مدت. رابطه معناداری بین افزایش قیمت 
نفت و قیمت مواد غذایی وجود دارده اما هیچ ارتباطی بین کاهش 
قیمت نفت و قیمت مواد غذایی وجود ندارد. 
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از طرف دیگر برخی تحقیقات نشان می‌دهند که هیچ ارتباط 
مستقیمی بین قیمت نفت و محصولات کشاورزی وجود ندارد (مانند 
همکاران (۳۸)). به عنوان مثال» گاردی بروک و هرناندز (۸) تأثیر 
نوسانات قیمت نفت را در بازارهای کشاورزی در ایالات متحده بین 
سال‌های ۱۹۹۷-۲۰۱۱ بیان کردند. آنها با استفاده از رویکرد چند 
متغیره 0۸۹61 نشان دادند که نوسانات قیمت ذرت ایالات متحده 
به قیمت انرژی بستگی ندارد. همچنین جیرانیاکول (۱۵) در مطالسه 
خود نتوانست رابطه طولانی مدت بین نوسانات قیمت نفت و قیمت 
مصرف کننده محصولات کشاورزی را در تایلند نشان دهد. عبد العزیز 
و همکاران (۲) دریافتند که نوسان منفی قیمت نفت تأثیر مهمی بر 
قیمت مواد غذاین ننارد. اغیرء-می پر و همکاران (۲۳) با استفاده از 
مدل پائل ۱۷۸801 شواهدی از ارتباط معنی‌دار و مثبت بین افزایش 
قیمت نفت و قیمت مواد غذایی یافتند. اما آنها نشان دادند که هیچ 
ارتباطی بین کاهش قیمت نفت و قیمت مواد غذایی وجود ندارد. 

همچنین در مطالسات داخلی» رابطه بین قیمت محصولات 
کشاورزی و شوک نفتی در ایران» از طربق رهیافت خود رگرسیون با 
وقفه‌های گسترده غیر خطی (0۸111) بررسی و عدم تقارن در 
کوتاه مدت و بلند مدت نشان داده شد (۳۴). در مطالعه دیگری نیز 
عوامل موثر بر قیمت مواد غذایی با تاکید بر شوک‌های نفتی, با 
استفاده از فیلتر هودریک-پرسکات بررسی شده است (۱۴). همچنین» 
در مطالعه‌ای به ارزیابی اثرات متقارن و نامتقارن شوک‌های نفتی بر 
ارزش افزوده بخش‌های کشاورزی و صنعت با استفاده از مدل غیر 
خطی 0۸011 و مدل ۷۳۵۲ پرداخته شده است. آنها نشان دادند 
که اثر شوک‌های نفتی بر ارزش افزوده این دو بخش نامتقارن است و 
همچنین ارزش افزوده بخش صنعت بیش از بخش کشاورزی از 
شوک‌های منفی نفتی متاثرمی‌شود (۳۶) 

اگر چه قیمت‌گذاری حامل‌های انرژی در اقتصاد ایران به وسیله 
دولت انجام و با اعمال سیاست‌های حمایتی همواره پایین‌تر از سطح 
واقعی بوده است. اما باید توجه داشت که میزان مصرف انرژی در 
بخش کشاورزی با تبعیت از سیاست‌هایی همچون برقی کردن چاه‌ها 
و بویژه گسترش تولیدات گلخانه‌ای افزايش يافته و لذا بر اساس 
اصول اقتصاد تولید انتظار می‌رود تغییرات مصرف این نهاده مهم بر 
میزان تولیدات کشاورزی و قیمت آنها اثرگذار باشد. لذا در مطالعه 
حاضر رابطه مصرف انرژی با تورم قیمت محصولات کشاورزی در 


آشکار مطالعات در زمینه ارتباط بین انرژی و تورم بخش کشاورزی 
ایران می‌باشد. مروری بر تحقیقات تجربی نشان می‌دهد که در بیشتر 
مطالعات از روش‌های خطی جهت بررسی اثر انرژی بر سایر متغیرها 
استفاده شده است که قادر به نشان دادن تأثیر نامتقارن قیمت انرژی 
بر قیمت محصولات کشاورزی نبوده‌اند. همچنین. در مطالعاتی که از 


۲ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


روش‌های غیرخطی استفاده کرده‌اند تنها شوک‌های متغیر به صورت 
برون زا مورد بررسی قرار گرفته است. یکی از رایج‌ترین مدل‌های غیر 
خطی که در این زمینه به کار می‌رود مدل مارکوف-سوئیچینگ 
می‌باشد. مدل مارکوف-سوئیچینگ یک مدل سری زمانی غیرخطی 
معروف است که شامل معادلات متعددی است و می‌تواند رفتارهای 
سری زمانی را در رژیم‌های مختلف مشخص کند. این مدل برای 
توصیف داده‌های همبسته که الگوهای پویای متمایزی را در طول 
دوره‌های مختلف نشان می‌دهند مناسب است. بنابراین» با توجه به 
حساسیت امنیت غذایی و تأثیر مصرف انرژی» هدف اصلی این مقاله 
توسعه یک مدل اقتصادی و کسب بینشی قابل اعتماد از رفتار مصرف 
انرژی بر تورم کشاورزی با استفاده از رویکرد مارکوف-سوئیچینگ 


انتت: 


مواد و روش‌ها 


رویکرد مارکوف-سوئیچینگ 

در مدل‌های غیرخطی فرض بر این است که رفتار متفیری که 
مدل‌سازی روی آن انجام می‌گیرد در حالت‌های مختلف متفاوت 
بوده و تغییر می‌کند (۲۲). مدل‌های غیرخطی از لحاظ سرعت تغییر از 
یک حالت به حالت دیگر به دو گروه عمده تقسیم می‌شوند. در 
برخی از این مدل‌های غیرخطی» تغییر از یک حالت به حالت دیگر به 
صورت ملایم و آهسته انجام می‌گیرد (مانند مدل‌های اتورگرسیو 
انتقال هموار (۲)5۲۸8 و شبکه مصنوعی (۸(۷۱)) در برخی دیگر 
از این مدل‌ه ای غیرخطی این انتقال به سرعت انجام می‌گیرد که 
مدل مارکوف-سوئیچینگ می‌باشد. مدل مارکوف-سوئیچینگ یکی 
از مدل‌های سری زمانی غیرخطی است که توسط همیلتون (۱۱) 
پیشنهاد شده است. در این مدل فرض می‌شود رژیمی که در زمان ) 
رخ می‌دهد قابل مشاهده نبوده و بستگی به یک فرایند غیر قابل 
مشاهده (5) دارد. این متغیر از زنجیره مرتبه اول مارکوف پیروی 
می‌کند. به عبارت دیگر مقدار متغیر ,5 در دوره ) تنها به مقدار آن در 
دوره 1-) بستگی دارد. می‌توان مدل‌های انتقال برای متغیر را به 
صورت معادله (۱) بیان کرد: 


۳» 5 < 1 ۱) 


2 2 ,5 روع + 02 + و6 


مارکوف-سوئیچینگ می نامند. با فرض اینکه متغیر سری زمانی ۷ 
دارای 0 رژیم ممکن است که توسط متغیر غیرقابل مشاهده ٩,‏ 


6 ۲28۹1)108 ]" طا مرو -1 
۲۵۷۲21 ۸۲1160121 -2 


مشخص می‌شود. یک مدل خود رگرسیون مارکوف-سوئچینگ 


ظ 11 
(ن-مک) 1 :زا + | ۹ 
(۲/ 1<ز | 1<ز 
1 ب < م5) _ 
0ب < (:-,1:)6 


همچنین» (*0 ,60 2۶ 0 می‌باشد و :5 نتیجه یک زنجیره 
مارکوف با لا[ رژیم است و 5 برای همه ]ها مستقل از :۷ است. در 
مدل ماکوف-سوئیچینگ, ویژگی‌های ,ابه صورت مشترک توسط 
ویژگی‌های .6 و متغفیر ٩‏ تعیین می‌شود. برای داشتن پوبایی کامل 
متغیرهاء تشریح احتمالات انتقال متغیر ٩,‏ از یک وضعیت به وضعیت 
دیگر ضروری است. زنجیره مرتبه اول مارکوف» این احتمالات را 
نشان می‌دهد: 
۳ 1 ولا بیع( < وگریمک| از < مک] ۲۲ 


زنط < [ا < وا < ,]0۲ < 


انتقال بین وضعیت‌ها يا رژيم‌ها را می‌توان با استفاده از ماتریس 
احتمال انتقال " نشان داد. در مدل ساده که تنها دو رژیم دارده این 

ماتریس به صورت رابطه (۴) است: 
< ی ی|2 < ,۳65 (1< ی|1 < ِ 

(2 < ووا2 < ,۲۳6۵ (2 < یک|1< ,۲۳)5 
۰ ِِ 
2 ۸221 

می‌ دهد به طوری که ً ت مک و 1 بت ۳2 ِ ۳11 است. خلاصه 


با ترکیب حالت‌های مختلفه می‌توان مدل‌های جزشی‌تری را 
بدست آورد که در آن امکان وابستگی اجزای مختلف به رژیم‌ها وجود 
دارد. بنابراین, برای آن که بتوان بهترین مدل را از میان مدل‌های 
فوق انتخاب کرد استراتژی انتخاب مدل به صورت زیر خواهد بود: 
۱- تعیین خطی بودن با غیر خطی بودن الگوی داده‌ها با استفاده از 
آزمون 1315 
7۲ تعیین تعداد وقفه‌های بهینه برای متغیرهای حاضر در مدل با 
استفاده از معیارهای اطلاعاتی آکائیک و شوارتز برای تمام 
حالت‌های ممکن مدل مار کوف-سوئیجینگ (حالت‌های مذ کور 


در جدول ۱) 


2۲ ۲۳0۵۵011 عمتاتوصه۲ ] -3 


نراقی و همکاران. مطالعه ار تباط غیر خطی مصرف انرژی و تورم در بخش کشاورزی ۲۶۳ 


۳- تعیین تعداد رژیم‌ها برای حالت‌های مختلف مدل مارکوف- 
سوئیچینگ با استفاده از معیارهای اطلاعاتی آکائیک و شوارتز 


۴- مقایسه حالت‌های تخمین زده شده بر مبنای سه ویژگی 


(داشتن بیشترین ضرایب معنادار (به ویژه اجزای وابسته به 


رژیم)» داشتن بیشترین مقدار تابع حداکثر راستنمایی و داشتن 
حداقل واریانس جملات اخلال) 


۵- انتخاب مدل بهینه بر مبنای ویژگی‌های فوق (۱۶). 


جدول ۱- حالت‌های مختلف مدل 1۷۲6-۸1۶ 
۷0061 ۱۷۲۹-۸1۴ 0۴ 1۵65 -1 12016 


الحان۱ اتالح ۱ 
عرض از مبداء ثابت عرض از مبداء متغیر میانگین ثابت میانگین متغیر 
۱۵۵۵ ۱۱۹۹۵۹۵ 2( 62( 
10۷272 ۱2 اصه2۳ 1۳۷ ۱ 
۴ جهعط1 [ ۷۲51-1۴[ ۶ 10۱627 [ ]۷۲5۷[ 
۴-]۷]5۳[ ]۷۲51۳[ ۷]9۳۲-۴ .۰ ۰ ۷۲5۷۲۳۲۸۲[ 
-۷]5۸[ ۷]51۸-۴[ ۷۲5۸-1۴[ ۷۲5۷۲۸[ 
۷۲5۸۳۲۴[ ۷]5]۸۲1-1۴[ ۷۲5۸۳۲۴[ 1 9 


آزمون غیرخطی 185 
آزمون ناپارامتری 13195 توسط براک و همکاران (۴) به منظور 
بررسی همبستگی متوالی و ساختار غیرخطی موجود در یک سری 
زمانی بر مبنای مجموع همبستگی معرفی گردید. در این روش» سری 
زمانی اسکالر ,* که دارای طول ۸ و ابعاد 10 می‌باشد» در نظر گرفته و 
سری جدید ,2 به صورت > و بسن نکن < ۲ 
۳ تولید می‌شود. در شرایط فرض صفر سری زمانی , آماره 315 
برای 1 < 7 به صورت زیر تعریف می‌گردد: 
[م -_- 
(۵) (0۳ ات (0۳ ۳ 
0۳( 07 
که در آن (1-)-۲(-]۷ ۲ تعداد نقاط محاط در فضای 7 
بعدی ۲ شعاع کره‌ای به مرکز :26 (۲)س) مقادیر ثابت که توسط 
گراسبرگر و پروشیا (۱۰) ارائه شده است. اين آزمون به خوبی جهت 
ارزیابی وجود یک فرایند غیرخطی کلی در سری زمانی انجام می‌گیرد. 
به دلیل آنکه آماره 915 دارای توزیع 2 می‌باشد برای تصمیم‌گیری 
و ۸۱۰ و مقایسه آن با آماره محاسباتی استفاده می‌شود. همچنین 
درصورت انجام آزمون بر روی پسماند مدل‌های خطی» فرضیه آزمون 


به صورت زیر است: 


۲ 2 (),ربکظ 


واریانس ثابت 
10۹060۲( ره تم هش تیبرت ]وت 
۰ ۰ دبا 
اصوتنه 19۷ ۳ 1 
اراد چ مامصهته۲ ۵۲۵۵۲۵591۷۵)ظ 
۰ ای 1 اصهزنه 1۷ 
100607 
۱ 
واریانس ثابت 
1007۲ 0[ ۳ 
هه 1۷ پرامر خو 0 یر 
اراد ب فمامصهه۲ ۵۲۵۵۲۵991۷۵)ناظ 
کس معی مزونه ۱ 
10۹0607 
۱ 


فرایند خطی سری زمانی :110 
مدل غیرخطی است :,۳۲ 
به منظور اطلاعات بیشتر در مورد اين آزمون» می‌توان به مطالعه 
وانگ و همکاران (۳۷) رجوع کرد. 
بنابراین به دنبال مدل نظری فوق برای تخمین اثرات نوسانات 
مصرف انرژی و سایر عوامل موثر بر قیمت محصولات کشاورزی» از 
یک مدل اقتصادسنحی تجربی (معادله (۶)) استفاده می‌کنيیم. 


6 ماتلو6 ِ وتو ِ ۱ ,۰ < ,]۸۳ 
+ع + 


در اینجا متغیر ۸۳1 شاخص قیمت محصولات کشاورزی را نشان 
می‌دهد. ۳۳۲ و ]۲۳ به ترتیب بیانگر شاخص قیمت سموم شیمیایی و 
شاخص قیمت کود شیمیایی می‌باشد و ۳ نشان دهنده مصرف 
انرژی است. برای تخمین اين معادلهه مدل ۷۹-۸ اجرا گردید و 
برای سنجش قابلیت اطمینان نتایج برآوردی, از برخی آزمون‌های 
اولیه مانند آزمون ريشه واحد استفاده شده است. 


داده‌ها 

در اين مطالعه برای بررسی ارتباط بین مصرف انرژی و تورم 
کشاورزی در ایران» از داده‌های فصلی ۲۶ سال (از سه ماهه اول سال 
۰ تا سه ماهه چپارم سال ۱۳۹۵) و مدل غیرخطی مارکوف- 
سوئیجینگ استفاده شده است. داده‌های این تحقیق از اداره آمار 


۴ شرب اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 
اقتصادی بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران و وزارت نیرو 
جمع‌آوری شده و کلیه تخمین‌های این مطالعه توسط نرم‌افزارهای 
0 ۳۷16۷۶ و 7 0۷]607165:) انجام گرفته است. 

آمار توصیفی متغیرها طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۷۰ نشان می‌دهد 
که شاخص قیمت کشاورزی (۸۳۲) با میانگین ۰۱۰۳/۷ حداکثر مقدار 


۴ و حداقل مقدار آن ۶۷/۲۶ است. همچنین» میزان مصرف 
انرژی (۳) دارای نوسانات ۰/۱۳۶ میلیون تنی است که نشان دهنده 
برخی شوک‌ها بین سال‌های ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۵ است و محدوده مقادیر 
آن از ۰/۵۶ تا ۱/۱۱۷ میلیون تن می‌باشد. خلاصه آمار توصیفی در 
جدول ۲ مشاهده می‌شود. 


جدول ۲- آمار توصیفی متغیرها طی دوره ۱۳۷۰-۱۳۹۵ 
991-7 مدتریل مماوادته۲ ]۵ ناتدای 1۳65۵0۲۵ -2 1016 


انحراف معیار حداقل حداکثر میانگین واحد نماد متغیر 
۲ .۹0 تالا ...۰ ]۷ ۱/۹32 ال 00 6 ۱۷ 
29 26 1214 1037 2 ۸۳۲ شاخص قیمت مصولات کشاورزی 
۳۳۱/۵ اماانه و۸ 
32327 و7279 218 1318 ۳۳۲ شساخص قیمت سموم کشاورزی 
۲ ۳۳۱۵ 06 ناکع۳ 
3229 95 1341 ووم : ۳ ما خمن قیمت کود منیا بیع 
۱۱3۱ 
میلیون تن معادل 
0136 056 1117 085 ۳ 1۳0 میرف انرزی 
عم ۷۲11110 صصصمصم 1۲06۲۵ 
00۲ 


ماخذ: یافته‌های تحقیق 


عصت‌صت دعوم :ما50 


این بخش به بیان مهمترین یافته‌های تحقیق اختصاص می‌یابد. 
از آنجا که از داده‌های سری زمانی استفاده می‌شود لازم است که 
ایستایی متفیرها بررسی شود. در بیشتر مطالعات سری‌های زمانی» 
وجود ريشه واحد در متغیرهای سری‌های زمانی ممکن است منجر به 
نتایج رگرسیون‌های جعلی شود و از اين رو نتایج به دست آمده گمراه 
کننده است. به همین دلیل در مطالعات تجربی سری‌های زمانی» قبل 
از هر گونه تخمین و تحلیل‌های اقتصادسنجی, ريشه واحد متغیرهای 
مدل مورد آزمون قرار می‌گیرد. آزمون ريشه واحد فصلی هگی 
(1150۷) متداولترین آزمون برای بررسی ريشه واحد داده‌های فصلی 
می‌باشد. این آزمون از چارچوب کلی دیکی-فولر پیروی می‌کند و 
ریشه واحد فصلی را به طور جداگانه در فراوانی‌های مختلف 


(فرکانس‌های فصلی و فرکانس صفر) بررسی می‌نماید؛ اما نکته قاببل 
توجه در بررسی‌ها نشان می‌دهد که عدم توجه به شکست ساختاری 
در متغیرهای سری‌های زمانی از یک سو و وجود تغییرات ساختاری در 
رابطه‌ی بین متغیرهای اقتصادی از سوی دیگر» منجر به نتایج گمراه 
کننده می‌شود. با توجه به مطالعات اقتصادی. در صورتی که متغیر 
مورد بررسی تغییرات ساختاری داشته باشد» آزمون ريشه واحد معمولی 
که در آن‌ها امکان لحاظ شکست ساختاری وجود ندارده تعداد دفعات 
رد فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد را کاهش می‌دهد. بنابراین 
در این مطالعه از آزمون‌های ريشه واحد غیر خطی برای برای بررسی 
ایستایی متغیرها استفاده شد که نتایج آن در جداول ۲ ۴ و ۵ آورده 


شده است. 


عالناکع۲ کاعع] ۲۵۵۲ ]0 95 -3 12016 


احتمال آمارها آماره آزمون 
انانطاهطام ۲‏ متاعتاهاوع وک 
+۳026( #۰() 18 2.03 
+0049 1.9 97- 
36( #() 1.9 1.9- 
0000 1.9 480 


نکته: # نشان دهنده معنی داری در سطح ۵ / می‌باشد 
تمامی متغیرها الگاريتيم طبیعی هستند 


درجه همبستگی متغیر 
6۵ 0۵60۲۲۵012110۴ ۰ ۲۷۵۲۵۵۱۵ 

۸۳] 1 

۳۳ 17 

۳۳ 9 

9۵ 12 


0 م ص۱۹1 دمامصصتای "وتمطابتظ :عمتنا50 
۵1 590 26 معصهءتلنصعزه مامصعل * :عامل( 


و۱ موه مد مته معاطاهزنه۷ آل۸ر 


نراقی و همکاران. مطالعه ارتباط غیر خطی مصرف انرژی و تورم در بخش کشاورزی ‏ ۲۶۵ 


جدول ۴- نتایج آزمون زیوت و اندروز با یک شکست ساختاری 
۲ ]0۵۵-0۲6۵1 ۸0۲6۷۲۷5 20 )71۷۵ 0۲ ]1865۱01 -4 12016 


شکست ساختاری آماره آزمون وقفه‌ها سری زمانی 
۳۳۵۵۱ عناعناهاه] ۱0۱0060 کعهنز تشاونا 
20052 - 8 ۸۳ 
19953 1 0 ۳۳ 
20094 *.- 0 ۳۳1 
20102 2 9 1 


۴ وقفه‌ی سری‌های زمانی از طریق آماره آزمون انتخاب شدند. 
# نشان دهنده معنی داری در سطح ۵ است. 


0 مط1ا وعامصصتایه "ومطانتظ :متام 
حصطاتهحوم1 متفه مد مته عماماهتنه۷ ۸۱ :عاول 
۲-۲ ۷1۵ ۹6160160 ومنیمد مطا ۵۶ معصمتمن عطا 10۲ وعه1 # 


۰ 50 )2 ممصهعگنصعنه لمعناعتاماه عامصعل ۶ 


جدول ۵- نتایج آزمون لی و استرزیسیج با دو شکست ساختاری 
اکعا ۱۷۵-۵۲۵۵ 022106 200 عع1 0۲ )ناعع1۳ -5 12016 


۳۹ 5 ۰۰ ساختاری 
زا( 
4:1 ۰ 2001:1 
2 1۱3 
2 20041 
23 .۰ :2011 
مأخذ: براورد نویسندگان با استفاده از نرم افزار ایویز ۱۰ 


4 بترتیب نشان دهنده معنی داری در سطح ۱۰ و ۵ می‌باشند. 


نتایج آزمون 1685۱ در جدول ۳ نشان می‌دهد که تمامی 
متفیرهای ۰۵۳۲ ۳ ۳1و 760 فرضیه صفر که دلالت بر 
ناایستایی و یا وجود ريشه واحد در متغیرها دارد را رد می‌کنند. در ادامه 
نتایج آزمون ريشه واحد زیوت و اندروز" و آزمون لی و استرزیسیج" با 
در نظر گرفتن شکست ساختاری برای متفیرهای مورد مطالعه در 
نتایج آزمون زیوت و اندروز نشان می‌دهد که فرضیه صفر مبنی 
می‌گردد. همچنین نتایج آزمون ريشه واحد لی و استرازییسیچ در 
جدول ۵ گویای آن است با در نظر گرفتن دو شکست ساختاری» همه 
متغیرها ایستا می‌باشند. لذا این سری‌های زمانی به صورت غیرخطی 
ایستا می‌باشند و نیازی به بررسی وجود ارتباط بلندمدت براساس 
آزمون‌های همجمعی وجود ندارد. پس از بررسی ريشه واحد غیرخطی» 
در مرحله بعدی» آزمون غیرخطی بودن 1315 روی باقیمانده‌های مدل 
خطی انجام گردید. نتایج این آزمون در جدول ۶ ارائه شده است. 
مطابق جدول ۶ فرضیه صفر در سطح معنی‌داری /۵ رد می‌شود. 
که نشان دهنده غیر خطی بودن ساختار مدل است. بنابراین» آزمون 
5 وجود غیرخطی بودن در باقی مانده‌ها را تأیید می‌کند. در 


معط مه منک ردمتصماهم۴۵ -1 
5 2008 71۷701 -2 
۵21 230 1,66[ -3 


آماره آزمون سری زمانی 


ی‌نامناداه-] معز56 
6 - ۸۳ 
*#*16- اف 
# 2 ۳۳ 
**(- 10 


0 مط۱1 وعامصصتایه "وتمطاتظ :متام 
۱ 


1 ,16۷7018 596 20 1066 26 ععصهعزگتصعنه امع‌ناعتاهاه عامصعل ۴ لمح ۴ 
1 0 8 


مرخله آخه نايم شدل با اسفاده از الکنوی سار گوف سسوفیچینگ 
استخراج گردید. برای این منظورء با استفاده از آماره‌های آکائیک" و 
همچنین آزمون نسبت درستنمایی" (118) تعداد بهینه وقفه و رژیم‌ها 
تعیین شدند. ابتدا مدل‌های مختلف 1۷٩‏ تخمین زده شد و در نهایت 
از بین مدل‌های مختلف» مدلی که دارای حداقل آماره آکائیک بود به 
عنوان بهترین مدل انتخاب گردید. 

مدل (5) ۸3 -(2) ۷151۸ با کمترین آماره آکاتیک (۴/۱۲۶-) 
و بالاترین نسبت درستنمایی (۲۲۶/۴۱۸) انتخاب شد. پس از برآورد و 
انتخاب مدل» سپس مدل (5) ۸1-(2) ۷151۸ از نظر برقرار بودن 
فروض کلاسیک مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۵). همچنین؛ 
آزمون ۴ نشان داد که می‌توان فرضیه خطی بودن مدل را به نفع 
مدل سوئیچینگ مارکوف رد کرد. 

طبق این مدل, نرخ تورم کشاورزی در طول دوره به دو رژیم 
طبقه بندی می‌شود. در جدول ٩‏ پارامترهای مدل ۷15 با استفاده از 
ساکتر قیال رانشتماین اوه شا اش و ریا تام فان 
برآورد شده, در سطح معنادار هستند. از آنجا که آزمون 1-2 برابر با 
۰ است و مقدار 0 آماره 2۸۷1۳ کمتر از ۰/۰۵ است رابطه 
غیر خطی بین متفیرها تأیید شد. 


4- 1621160 1010189۵1108 
5- 111011۳0000 0 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۶- نتایج آزمون 135 
۲ 5( 0۲ )16601 -6 12016 


آماره آزمون خطای معیار آماره 7 احتمال اندازه 
ناه ۳5 ۲۲۵۲ 900 . نامع طمظ .-. صماعصم‌صصز] 
٩۹302 00017 0061‏ 000 2 
0.136 00011 11618 000 3 
00192 ۱014 123996 0.00 4 
214 ۱ 0۱014 14.510 0.00 5 
۱241 0۱014 16361 0.00 6 


0 مادنا ومامصصتای "وتمطانتظ :عمتنا50 


جدول ۷- نتایج وقفه و رژیم براورد شده برای مدل مارکوف-سوئیچینگ 
۵5 ۱۷۲۱ 10۲ مصصتوع مه عه۱ 0ع)هصتاوی 0۲ والنوع1 -7 12016 


آماره آکائیک آزمون نسبت درستنمایی تعداد وقفه 

۱۱۱۵ ۲,۵8 ۸21 
1 199۹80 -6 
2 2335 -7 

3 2-11 9 

4 211905 --98 

5 22 + 

1 2-2939 -8 

2 221210 44 

3 21298 --4 

4 2192310 -3.70 

5 220943 -8 


ماخذء براورد تویسند گام با انتفاده از رم افزار آیکتن,عتریکس ۷ 
# نشان دهنده جواب بهینه انتخاب شده می‌باشد. 


مدل ما رکوف-سوئیچینگ 
[۷۲6-۸1] 1۷۲۵۵6 
(۸۳۲1-(۱6)2 
(۸۳۲-(6)2 
(۸)3-(۷5)2 2 
(۸)4-(۷5)2 
(۸۳۲)5-(۱6)2 
(۸۳)1-(6)3 
(۸02-(۷15)3 
(۸63-(۷]۹)3 3 
(۸۲/۵4-(۱6)3 
(۸۳)5-(۷]۹)3 
7 1 ۳۵0۱۷۵ هون ومافصصتاوع و مایت تعمسیام 


تعداد رزیم 
عمصصوع ۵۴ بحاص 


[9006[1ظ مععومطی عطاً دعامصعل * عامتتعامه عطا مامل] 


جدول ۸- نتایج تعیین حالت بهینه مدل مارکوف-سوئیچینگ 
۵00 مصنط)ز 5۳ ۱۷۲۵۰۵۷ ۵۴ عم ) احستامره عط) صمتامطتصه)ع(1 -8 12016 


آماره آکائیک 
06 
۴ رژیم ۲ رژیم 
3مصنعم۴ .۰ 2 ۵21۴6 
5 3-- 
68.- 7- 
7 09 
2-- 6-- 
5.- 09 
0.- 6 
4 72.- 


ماخذ: براورد نویسندگان با استفاده از ترم افزار ا آیکس متریکس ۷ 
# نشان دهنده جواب بهینه انتخاب شده می‌باشد 


با توجه به نتایج تخمین مدل فوق در جدول 4 عرض از مبداً 
رژیم دوم بیشتر از رژیم اول است و از نظر آماری معنادار است» 
بنابراین می‌توان ادعا کرد که رژیم اول نشان دهنده نرخ رشد تورم 
پایین است و رژیم دوم نرخ رشد تورم بالا را نشان می‌دهد. نتایج 
بیانگر آن است که بیشتر ضرایب با تغییر رژیم تغییر کرده‌اند. در رژیم 
اول (نرخ تورم پایین)» ۳۳۲ ]۳۳ و 20 بر ۸۳۲ تأثیر گذاشته‌اند و در 


مدل مارکوف-سوئیچینگ 


۷۲۹-۸۸)5( 


(۸۲)5-]۷۲9 
(۸۲)5-]۷]5(۷۲۳۲[ 
(۷۲5]۸-۸۵۲)5 
(1۷۲9۷۲۸-۰۸۵۲۹)5 
(۸)5-]۷۲]۳[ 
(۷۲5۲۸۵۳۲-۸۲)5 
(۸۲)5 ۷۲5۵۲۲۰ 
7 1 ۳۵0۱۷۵ هون ومافصصتاوی و مایت تعمستام 


[9006[1 مععمطی عطا دعامصعل * عامتعامه عطا مامل] 


رژیم دوم (رژیم تورم بالا) فقط ۳1 و ظ بر ۸۳1 تأثیر گذاشته‌اند. 
علاوه بر اين» متغیر مصرف انرژی (8) از نظر آماری در همه 
رژیم‌ها معنادار است و در هر دو رژیم» تورم کشاورزی و مصرف انرژی 
همبستگی منفی وجود دارد که تأثیر انرژی در رژیم اول قوبتر از رژیم 
دیگر است. بنابراین نتایج تأیید می‌کند که تأثیر ۳6 بر ]۸ 
نامتقارن است. این یافته‌ها با نتایج مطالعات آلاسونکانمی و آلادل 


نراقی و همکاران. مطالعه ارتباط غیر خطی مصرف انرژی و تورم در بخش کشاورزی ۲۶۷ 


(۲۷) شهو و همک‌اران (۳۰) و تقی زاده حصاری و همکاران (۲۲) 
مطابقت دارد. در رژیم اول» ضریب 7 منفی و برابر با ۰/۱۲۸- است 
که از نظر آماری در سطح ۹۵ معنی‌دار است و نشان دهنده 
افزايش ۳ و در نهایت کاهش ۸۳1 می‌باشد. به عبارت دیگر با 


فرض اینکه سایر شرایط ابت است. اگر مصرف انرژی بک درصد 
افزایش یابد» نرخ تورم کشاورزی در طول دوره به طور متوسط ۰/۱۲۸ 
درصد کاهش می‌یابد. 


جدول -٩‏ نتایج مدل (5) ۸1۶ - (۷]5]۸]1)2 در دوره ۱۳۷۰-۱۳۹۵ 
(201701 - (1991)2 ۵100( 4۳6 ۲0۲ ۱۵۵0۵ (5) ۸1۶ (2) ۱۷۲۹۲۵۸۲۲ 0۶ ومع «مناقصتا و۲ -9 م1201 


رژیم ۲ رژیم ۱ 
2 1621000 6201( 
سطح احتمال ضرایب سطح احتمال ضرایب 

۳-۷2۵ م0011 ۳-۲۷2۵ اصمم00۵11) 

0.000 ۹ 0.000 +231 تصصافصمی 
0.000 960385 0(2) 0.000 *-19 0۳3 (1-)۸۳۲ 
0۳003 1 0001 4 (2-)۸۳۲ 
03() 0195 025 0- (4-)]۸۳ 
0.000 ()- 0001 0- (5-)۸۳ 

۳۳1 0۳21۴ 0.000 6 )(05 

زک0 2.()- 0.000 *-2۰(۳۹2۹3() ۳۳ 

1 -0* 00001 (6 (014 

0 015 (20۳019 0۳094 0002 

228 0 و 1[ 
6 ۵ 
(0.000) 39.750 2 1-091 
0000 ۱9۱۵ 
(0.069) 19.236 (وعع1 12) 2 ]65 20عاصوص0۲ظ 
(0.874) 0.268 02 ۱۱0۳21107 
(0.45) 0.0047 ۲ 1-1 ۸۲۲ 


مانخته بزاورد تویستدگای با استفاده از خرظ افزارا ایکتن متریکنن ۷ 
# و #* نشان دهنده معنی داری در سطوح ۵ و ۱۰ درصد 


همچنین در رژیم دوم ضریب ن۳ منفی 9 برابر با ۷ است 

که از نظر آماری در سطح ۹۵ معنادار است و نشان دهنده کاهش 
۳1 به دلیل افزایش ۳ می‌باشد. بنابراین می‌توان گفت. بااین 

فرض که سایر شرایط بدون تغییر باشد. اگر مصرف آنرژی یک درصد 
افزايش یابد» نرخ تورم کشاورزی در طول دوره مورد بررسی در رژیم 
دوم به طور متوسط ۰/۰۶۷- درصد کاهش می‌یابد. لذاء نتایج مدل با 
انتظارات نظری مطابقت دارد که بیانگر تأثیر نهاده‌ها (به استثنای 
شاخص قیمت کود در رژیم دوم) بر تورم کشاورزی است. قسمت 


7 1 ۳۵0۱۷۵ هون ومافصصتاوع و مایت تعمسیام 


۰ ,16718 6 5 200 1066 26 معصهمنصمنه ل2عتادتاهاه مامصمل ۶ هورح #۶ 


جالب نایم مذل ما رکوف‌سوفیچینگته ماکریسی اعتمالات اقا است 
که احتمال انتقال از یک رژیم در زمان ] به رژیم دیگر در زمان 1 +) 
را نشان می‌دهد که در جدول ۱۰ ارائه شده است. 

در ماتریس فوق, نتایج ۰/۸۷ و ۰/۹۲ احتمال عدم تغییر در هر 
یک از دو رژیم را نشان می‌دهند. آشکار است که میل به عدم تغییر در 
دو رژیم برآوردی زیاد و البته در الگوی دوم اندکی بیشتر است. ننایج 
نشان می‌دهد که فقط یک واقعه شدید می‌تواند سبب تغییر وضعیت 


شود. 


جدول ۱۰- نتایج احتمال انتقالات مدل مارکوف-سوئیچینگ 
۷۲۹-۴ رازه۵۵0 مل)تعصره:1 ۵۶ والنمع۳ -10 12016 


رژیم دوم رزژیم اول احتمال انتقالات 

2 مصوع ۱ عصنععک بانلزطادطاه صمناتعصه:1 
007 9۵4 0۳ 1 62106 
093 0126 2 ۵8106 


ماه بزایرد نویستگان با انتفاده از ترم افرار | آیکش ستریکس ۷ 


7 1 ۳۵0۱۷۵ هون ومافصصتاع و تمایق تعمستام 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۱۱- طبقه‌بندی رژيم‌ها: مشاهدات دو رژیم در دوره زمانی (۱۳۹۵)۴-(۱۳۷۰)۱ (براساس احتمالات هموارسازی شده) 
(۳۲۵۱۵۵۵111668 80۵000060) 201717 - (1991)02 ۵۱۱۵0 4۳6 ۲۵۲ عمصصنعع ۲۳۲۵ 0۶ وع0معاصر۲ ءصمناهتگنععهان مزع -11 12016 


کل دوره 
10121 1۳2۰۹00 
ميانگین احتمال فصل‌ها رژیم اول 
۷ ۸۷۵۲۵8۵6 ۱۹۵ 621001 
جمتاجتنل مهمته2۷ صه طاز۳ (36:3640) قمتتهتان 36 094 2 (199204-(1992)63 
عضو 019 00۰99 15 (2003)1-(1999)3 
0.990 10 (20100۵4-(2008)03 
+0994 9 (201563-(2013)3 
میانگین احتمال فصل‌ها رژیم دوم 
۷۲ ۷۵۲۵886 ۱۹۵ 16211002 
جمتاحتنل معمته2۲ مه از (63.6496) فمهتان 63 0989 26 (199902-(1993)1 
۵۰ 15.75 01 068 21 (20080-(2003)02 
0991 10 (201302-(2011)1 
0.950 6 (201701-(2015)4 


ماخذ: برآورد نویسندگان با استفاده از نرم افزار ‏ ایکس متریکش ۷ 


نتایج جدول ۱۱ نشان می‌دهد که تعداد دوره‌های رژيم اول نسبت 
به رژیم دیگر در دوره زمانی مورد بررسی کمتر است. علاوه بر این با 
توجه به نتایج برآوردی؛ در طی دوره زمانی ۱۳۷۰-۱۳۹۵ سیاست 
حذف یارانه نهاده‌های کشاورزی از سال ۱۳۸۹ در ایران اجرا شده 
است» که در رژیم نرخ تورم بالا رخ داده است و سبب کاهش بیشتر 
مصرف آنرژی در رژیم دوم شده است. همراه با این سیاست؛ 
خشکسالی‌های پی در پی نیز در این دوره اتفاق افتاده است. دوره‌های 
خشکسالی متوالی بین سال‌های (۱۳۷۸/۱-(۰۱۳۷۱/۱ (۱۳۸۷)۱- 
(۱۳۸۲/۱ و (۱۳۸۹/۴(۳-۱۳۹۲)۱ است [به جدول ۱۱ مراجعه کنید]. به 
همین دلیل است که با افزایش قیمت کشاورزیبه دلیل کاهش تولید 
در اين دوره‌هاء ضریب قیمت سموم دفع آفات در رژیم دوم (رژیم نرخ 
تورم بالا) منفی شده است. 

بر اساس نتایج جدول ۰۱۱ در طول دوره ۱۳۷۰-۱۳۹۵ نرخ تورم 
کشاورزی در رژیم اول و دوم به ترتیب در ۲۶ فصل و ۶۳ فصل بوده 
است. این بدان معنی است که بیشتر نوسانات تورم کشاورزی در نرخ 
تورم بالا بوده است. علاوه بر اين» نتایج مدل ۷1۹-۸۴ تأیید کرد 
تورم کشاورزی تحت تأثیر شاخص قیمت سموم دفع آفات» شاخص 
قیمت کود و مصرف انرژی قرار دارد که همگی تأثیر منفی با مثبت 
قابل توجهی بر آن دارند. همچنین احتمال باقی ماندن در نرخ تورم 
بالا بیش از نرخ تورم پایین است. بنابراین» می‌توان نتیجه گرفت که 
عدم تقارن در نرخ رشد تورم کشاورزی وجود دارد. 


نتیجه گیری و پیشنهادها 
به طور کلی» عدم تقارن در نوسانات قیمت باعث توجه بیشتر به 


مدل‌های غیرخطی برای استخراج و بررسی انتقال قیمت و رابطه بین 
بازارهای مختلف شده است. مدل مارکوف-سوئیجینگ یکی از 


محبوب‌ترین مدل‌های غیرخطی است که در این زمینه استفاده 


7 1 ۳۵01۷۵ مصلونا ومامصدتایه 5 مطانتظ تعمتنامه 


می‌شود. اين مطالعه رابطه بین قیمت نهاده‌های کشاورزی؛ به ویژه 

مصرف آنرژی و تورم کشاورزی ایران را در دوره (۱۳۹۵/۴ ۱۳۷۰/۱۳ 

بررسی کرده است. برای این منظوره مدل (5) ۸- (2) ۱51۸1 

براورد شد» همچنین برای شناسایی تأثیر انرژی بر تورم کشاورزی» از 

داده‌های مصرف انرژی استفاده گردید. از نتایج مدل می‌توان 

نتیجه گیری زیر را انجام داد: 
رای تخلبل رابطه رین قیمت نمانههای کشاوززی بو وم 
کشاورزی نسبت به مدل خطی ترجیح داده می‌شود. 

* _ نتایج مدل با مبانی نظری که اهمیت قیمت نهاده‌ها و مصرف 
انرژی بر تورم کشاورزی را نشان می‌دهد مطابقت دارد. همچنین 
این مطالعه همانند بیشتر مطالعات تجربی» نشان داده است که 
مصرف انرژی تأثیر منفی بر تورم کشاورزی دارد. به عبارت 
دیگر» می‌توان ادعا کرد که در طول دوره مطالعه» قیمت 
نهاده‌های کشاورزی از عوامل تأثیرگذار بر تورم کشاورزی بوده 
است. 

۶ یافته‌ها نشان داد که رژیم‌های نرخ تورم پایین و نرخ تورم بالا 
پایدار هستند و تنها حوادث شدید می‌توانند سبب تغییر وضعیت 
رژیم‌ها شود. 

» نتایج مدل ۷۲٩‏ نشان داد که تأثیر قیمت نهاده‌هابر تورم 
کشاورزی در رژیم‌ها متفاوت است. در مورد انرژی, تأثیر مصرف 
انرژی بر تورم کشاورزی در رژیم نرخ تورم بالا کمتر از رژیم نرخ 
تورم پایین است زیرا حذف سیاست یارانه‌های انرژی در رژیم 
دوم (نرخ تورم بالا) اعمال شده است. بنابراین» نتایج نشان 
دهنده تاثیر نامتقارن شوک‌های مصرف آنرژی بر تورم کشاورزی 
است. 


همچنین, تآثیر قیمت نهاده‌ها بر تورم کشاورزی بیانگر آن است 


نراقی و همکاران. مطالعه ارتباط غیر خطی مصرف انرژی و تورم در بخش کشاورزی ۲۶۹ 


که کشاورزی ایران به طور قابل توجهی تحت تأیر تغییرات طریق قیمت نهاده‌ها می‌تواند بر تورم کشاورزی تأثیر بگذارد. 
قیمت نهاده‌ها قرار دارد. در این مطالعه» تغییرات قیمت نهاده‌ها در پایان» پیشنهاد می گردد که برنامه‌ریزان و سیاست‌گذاران باید 
ناشی از شوک‌های مختلفی مانند حذف یارانه‌های انرژی و به این عدم تقارن در نرخ رشد تورم کشاورزی توجه داشته باشند تا با 
خشکسالی بود. بنابراین» می‌توان نتیجه گرفت که حذف استفاده از ابزارهای سیاست‌گذاری مناسب» ثبات قیمت در کشاورزی 
ارانه‌های انرژی و خشکسالی؛ به طور مستقیم و غیر مستقیم, از را تا حد ممکن افزایش دهند. 
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جح ک صتقطل صمتاعنل0۳۵ 1۵00 فطا صاً برعتمحظ .عناوعاً لهز۷ 2 ود فترمظ 1000-۵0260۲2 فا رتم100 1۱۵۳۵0000 
معط ما معا «رع۵ظظ .داتتنهعع ۲۵0۵0 مصامنطمه صا عمامد؟ لمعناته ه همه )ممصممامبع0 تمتمانم‌نهه ۵۶ معبقوع] امتاصمووم 
۷ ۱۱60 معط [[۷۷۵ وه مصمتقانامم۵ عطع ۶م صقصصمل عصزمع مطا ما ۲۵٩۵0040‏ م6 1۳0762860 فقط کماععو انامه 
1 ۹۵۵00۲ لهتاانه‌تنوه مطا رمدم]ممط ۱ عصا تا ۵ ولتفلصفاه طعنط ۲۵۲ متوعل فطا 24 روصقا 4مهتنه 01 
لوعتانن )دمص مطا ۵۶ مصم مه فممتامنهمن ممنيم تمتبام‌تتوه .منم تمتمانه‌نهه فاععه عقطا رعتممه مه صعع‌معوع0 
,۷/۵1/2۵۲6 06121 ۵ ]مهمحصاً 27۵عمه )صدهماگتصونه ۵ فقط قعمليم 1000 ها 2196 2۵۵10 م1 .قملمطرمتاوم 10 وععممالقطه 
ما صقط) دعتتصدامی عصلم م0۵76 صا لدمتاتن عمط و1 فطل یاوعد صق و1 طمنط/ رومتتامتامه عصتمم06۷761 ما تمه عطا والهتمعموم 
۵ 10۵00 ۲6ظ) ,2018 طا ۲۵۵0۲۲ (۲۸0) ممتاه2نص2ع0۳ هيده 220 ۲۵۵۵ عمط مه ملعم .فقتتاصتامع 010۷6100۵60 
٩0005 2‏ م۵۷ عتنحتعاناً عبام :2011 10 2002 حصمیظ ۵۵100 فطا عصتیسل 229.9 40 89.6 مه 160762860 106 م۳۳1 
بک0ط ۳166 دمص لمتبهانم‌ننوه ممعس۱عه مهقلصنا مطا عصم امه مه مصتام0مصه صم. طمعدعوعع ۵۶ علامه1 ماوت 
۰ 1 وعع11م رال مصصمومی لهتتالتمتتوه مه روعممه «الهکههووم 

2۵061 ومزتمومصتا تهمصنصمه تقلتاموج 2 ود 1ممصظ عمتطماز9۳ «منع۱۷ مد[ :9مط)ع۷]۱ مضه واهزم)۱۷۸ 
5 ۵00 فنط1 .ومصصنعع1 اصمععلن صا مرمزهطهها ومتتعوعمصصت مط 20)81120تهه صهه 4ص فصمتفتامع مامتالناهه 1۳۷۵1۷۵5 
,50 .0۵1006 اصمعن عصتینل فصمتاهم متصصفصره. )ماوت اطانطه عقطا هماع 0ماقاهیم عصطتهوع ۶۵۲ ماطامانناه 
هد فنط گه 00۷۵عزه0ه صتقحط مط) رارصا لهعن‌آنمتتوه گه امجمرحصا فط) هه تایه ۸۵۵0 ۵۶ از تاتمصعه عمط عصلنهلتفجمم 
هبو مه ممتامصعومی روعصه 0۲ امهموصظا مطا مفصا غصعتفصا ماصفتام؟ صتقع م6 عمط متاممط0م09عع مه ومزع۷ع0 6۵ و1 
6 را۱۵06 ۱۷۲۵-۸۵۴ ۵ ما۲ ۷1۱ ۷۸۵ بصمتاهنامع ونطا مامصصتاوع 10 .طمهمزممه مصتطماز۳ه م۷2 مطا عصلعنا رصمه1۳11 
-۱۷۲۹ ه بونازطدتاه: مطا عتباعجه ۵ 760«مامرجصه وعه بادعا انلتهداه 0صده دوع ۲۵۵۲ تصیا قح طمیاو بقاوع #اعفصتصصتاه۲م 
۰ عمتامحصتاوم 

۶ مها «تقدمتاهاه عطا اععطان ما ۵66952۲1 و1 ]1 رقلقل فمتنهد مصصتا ۵۶ عوبا ۵ عبات خصملقفیه کزظ 20 واناعع1 
0 21۷70 ,(٩9ک)‏ اامطو مضه صتطه رومتصفاه‌وفک) اوه ۲۵0۲ لصا تحمصتا-ممه ممصصصمی مه ۵۵۲]0۲88۵0 ۷۷۵ .۱۷۵۲1۵۵1۵5 
نت گم ولوعطاممظ زانط مطا اععزم۲ وله صهه ۷۵ )2ظ) ۲۵۷۵21 واانافع: عوعط1. ,رطمزمز2ه0٩‏ مه عمیا روسهتصخض 
صحصمتاهاه عت2 او ونط مد 06۲60تفصمم وماطاهتیه۷ تناما له عقط عصدز امه بنظ مه راظ۲ باظ۲ ,۸ 10۲ ۲00۲ 
تقلنامتانهن ۵ و1 عفعطع ۵۶ مه ها 0۱۵۵۵ دنامتیه معط فقط عم مصتط))1 ۱۷۲21۵0۷-۵ مظ1. ,واع16۷ 24 فئلههعه تفتامناتاه 
ممتامصصمکص معاتقله مطا ب0۷۵۵ افعها عطا عقوممطه مه ۲۵۲6۵۲0۲۵ .صمتاقتاوع کصمل‌صوهوع0-عصصنوع مطا ۵۶ اممجممصمع 
1 ۸۶۱6 .عم لقصتاموه فطا فج ۵۱60)60و مه ملد صصتصنص فطع ده (06مصظ فطع مه هو فه۳ عمتععاتته 
2 0۶ 12۷0۲ ط1 ۲۵60۲60 0 نامع اتندمصنا ۵۶ ولومطاهمجوظ مطا عقط 0ع01620ض1 ]وع] کلنا عطا رعمتاهعامه 4ص صمتاقتادم 
و طمتاقصصاوع مهم همه «مت۱]2 معط ۵ منوج مط راقمصه فتطا ما عصتعممعه ۵48ص مصتماه ۷۲2۲0۷( 
26 ۳۵061 (5) که - (2) ۱۷۲9۲۸۳۲ مطا ۵۶ ماصمته‌لهمه 0ع)مصصتاوع مط) له ,رامتمدتدهت جورخ .ومصنوع؟ و ماصا 160لفوهاه 
۰ 6۵8۷۵۵۲10۴۱۵ فط 24 )صهعنصونته ع۵ مه 4صتا0] 

۶ 6عصه)01مظ1 عطا عصتاه‌امب مومتاجل‌صام؟ لمه‌تامممطا ط کصماوتوومی مته فقلداعع صمتاقصتاوی م1 خصمتفسمومن) 
وم افاممصتهمونه اومص اس مه .عممتم اتلمصصصم لهسانه‌تنهه مق ممتام‌صصمووم ‏ زومصه .24 فعمعم )10 
تم 2211016۲۵ وم مهمطظا 7۵تاقعمه 2 فقط ممتامحصاعجمع. زوتممه ماه مفلع فقط تاو فتطا رل۲۵۷1۵۷/6 
جمع 2۷76 عنم انامرصا آهعن‌انهمتنيه بلمتنهم رنه عطا عصتیتل بقط) 060صمجمع و هدهع ]1 ,۱/۵۲08 ععطان 1 .۳۳1068 
طونط مه ماه صمتاجالص سم عطا عقط ۵۷۵۵160 فعصت4صظ م1 .وعمتم اتلمصصصصمی تايه چم وعماعد؟ امتاصمنا1011 
01 ۱۷۲۵ عط) ۶ه فلناوعر م۲۳ .فمصتومه م9۵ جق فاصوبه عصعتاه امن بقط لمح ماهاه)ه مه وعحطلعع16 1۲216 1۳1121109 
ما ,عمج ۶ وعهء مطا 1 .ومصصنعع1 طا کممملنل ود ممت)هالصد تفتانه‌تنهه وم وممتعم غباورطاً ۵ امع]ه مطا فص 9097۵0 
ما حقطا موعا وا مصصنععم۲ م۲2 صمحالص1 حعتط مط ص قعمتيم باتلمصصصمی مهد مه ممتام‌صمممی عمج 01 ]1۳2026 
0 3۵ طا لعنامج2 صمعها فقط بمتامم ومللتوطانه زعععصه ۵۶ عمتمصتصصتاه معط عوییهععها مصصنوعع مه صمتاعاصا 10۷ 
عم قهمطو صمتام‌حصامومم رعتممه ۵۶ امجمصصا متتاعصصحد روت فطا محعنص فاناوع فطع رویط 1 ,رعاه صمت)حاگصا طعنط) محصصنوع۲ 
وماهع0ص1 وعمتين اتمصصصمی منوج و۵ وعمتعم اساورطا تقتبلنم‌تتوه ۵ امع11ه م1 .وعمترم باتلمصصصصمی افتنملتاه هه 


۶ )صمص 1۳۵۵۵ ۲۳۵۲۵990۲ بصداوتوعظ هه ۲۲۵۲6850۲ ماهله0ووظ رومنمهمط۵ع۴ ادنوه ۵۴ 0۳20021/60 ۳۵۱۲۰ -3 20 2 ,1 
م۳2 مطقتطاه 1 رالوه۷ ۱۲۵ ۸220 متصصهاو] رطعصهعظ )موم 20 ومصمهو مصمتاهعنال عک ماقم روعنمممممع۱ تاه تتوض 
2( 

(۵5۴۵1210.26.11) 51ع00عطع مه تاتمعصظ عمطه مصت‌ممصومتزمن -۶) 

10]: 6 


۲ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


5عع1 نامرطا ط 65مصقاه ,رنه ونطا ص .ععمنم نامر صا دععصقطاه رها 260060 بلاصهع1نصوزه و1 معنانم‌تنهه صفتصفا عقطا 
6 628 ]1 ,۲۳۵۲۵۲01۲6 .عنامتل 4ص ومتلتوطاناه عم ۵۶ ممتاممتصتاه فطع مه ماو رقکاممطه فیامته7 ها 620800 ۱۷/۵۲۵ 
1 ۱0۵ ماه رلاهع10 مه باعل رمهه طمام مه وملل‌توهاناه زعنممه ۵ ممتافمتصتاه عمط عقط 060آمههم 
0 امه ۵2۲ افنیج یمام رمتاو ل4صح فتمصصهام رجمتقوتآمومی م1 .علناورمد ۵ ممتعج مط عمط فصمت)حاگصد افتمانته‌تتعه 
که مناج وج مفسلته‌تتعه ما انامه عماج مطا مفهع‌ععصا مه اتاتاها۷0 عمميم 0اتمحصصرمی اقتماتم‌تتعه ما وتامصصط رفح فلا 

۰ 00110۷ م200100۲12 ها مامالوو۵ 


1 ۱۷/۱)۵1۵2 ۱۷۱۵۲0۵۷-5 رصمتاهاص1 رممتام‌صمممی عم روممزیظ هتفخ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


